ESTUDO DO COMPORTAMENTO MEIOTICO EM ACESSOS DO GENE RO Manihot”
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RESUMO: O género Manihot pertence a familia Euphorbiaceae e € nativo das regides tropicais das
Américas, apresentando um grande centro de diversidade genética no Brasil. Cerca de 80% das
espécies de Manihot ocorrem no pais, exibindo amplo polimorfismo vegetativo e reunindo potencial
para utilizacdo em programas de melhoramento genético da mandioca. A mandioca (M. esculenta
Crantz) é a Unica espécies comercialmente cultivada, e dela se aproveita tanto a parte aérea como
suas raizes tuberosas para consumo humano e animal, sendo utilizada na fabricagdo de farinha ou
como parte da composicao de diversos outros produtos e subprodutos. As espécies de Manihot sdo
consideradas alotetrapléides, com 2n=36 e um numero basico x=9. Cruzamentos interespecificos
naturais podem ocorrer com certa freqiiéncia produzindo hibridos férteis ou nédo e, que, nos casos de
infertilidade, essa caracteristica pode néo ser faciimente detectada por analise fenotipica. Por isso é
de extrema importancia o estudo do comportamento cromossémico e da viabilidade do pélen dos
acessos de Manihot contidos em bancos de germoplasma. O estudo realizado neste trabalho com
acessos presentes na colecdo de trabalho da Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical (CNPMF)
revelou acessos com comportamento meiético irregular, o que pode levar a infertilidade total ou
parcial, comprometendo etapas importantes do programa de melhoramento.
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SUMMARY: STUDIES ON MEIOSIS IN ACCESSIONS OF Manihot GENUS. Manihot is a genus of
the Euphorbiaceae family native to tropical regions of the Americas, with greatest diversity center in
Brazil, with 80% of Manihot species, showing a large vegetative polymorphism and a potential source

for cassava breeding programs. Cassava (Manihot esculenta Crantz) is the only commercially
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cultivated species, with the shoots and the tuber roots used for both human food and animal feed.
Cassava roots are also used in the manufacture of flour or in the composition of other products.
Manihot species are considered allotetraploid, with 2n=36 chromosome and x=9 as basic number.
Natural interspecific crosses can be found frequently, making in some cases infertile hybrids. Infertility
is not detected using phenotypic analysis. That is why the importance to make a chromosome study
and the investigation of pollens viability in Manihot genotypes held in Germoplasm banks. This study
with the accessions of Manihot from Embrapa Cassava and Tropical Fruits (CNPMF) showed an
irregular disjunction in meiosis, which can result in total or partial infertility, affecting important steps of
the cassava breeding programs.

Keywords : chromosome, polyploidy, meiosis.

INTRODUCAO

O género Manihot (Euphorbiaceae), possui aproximadamente 98 espécies distribuidas desde
os Estados Unidos até a Argentina (Nassar, 2000; Rogers e Appan, 1973). Segundo Rogers e Appan
(1973), cerca de 80% das espécies de Manihot ocorrem no Brasil, exibindo amplo polimorfismo
vegetativo e reunindo potencial para utilizacdo em programas de melhoramento genético da
mandioca. M. esculenta Crantz, a mandioca cultivada, € a mais importante das espécies do género,
sendo uma das culturas alimentares mais difundidas no mundo. Da mandioca cultivada se aproveita
tanto a parte aérea como as raizes tuberosas, seja para 0 consumo humano ou animal e também
para 0 uso como parte da composicao de diversos outros produtos e subprodutos, como: papel,
papeldo, madeira prensada, cola e alcool (Tonukari, 2004).

Estudos citogenéticos em espécies do género Manihot revelam um cariétipo contendo 2n=36
e n=18 para todas as espécies estudadas (De Carvalho; Guerra e Carvalho, 1999; Nassar, 2006;
Nassar et al., 1995; Umanah e Hartmann, 1973). Essas espécies sdo consideradas alotetrapléides,
tendo, portanto nimero béasico x=9. No entanto, acredita-se que ao longo da evolugdo essas espécies
tenham sido diploidizadas, apresentando hoje, 0 comportamento cromossomal tipico de um dipléide
(Carvalho e Guerra, 2002). Devido a esse comportamento cromossémico, podem ocorrer, com certa
freqiiéncia, cruzamentos intererespecificos naturais, estes podem produzir hibridos férteis ou nao,

onde nos casos de infertilidade, essa caracteristica pode ndo ser facilmente detectada por analise
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enotipica, sendo entdo necessarios estudos de comportamento meiético pra identificar os casos de
infertilidade.

Esse trabalho teve por objetivo analisar o comportamento meidtico e viabilidade do grdo de
poélen de algumas variedades e de acessos do género Manihot, presentes numa colecao de trabalho
da Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical (CNPMF), a fim de obter informacdes sobre possiveis
irregularidades cromossémicas e infertilidades que poderiam comprometer programas de

melhoramento para o género Manihot.

MATERIAL E METODOS

As seguintes espécies foram estudadas: M. irwinii, M. anomala, M. tomentosa, M. flabellifolia,
M. peruviana, M. esculenta (variedades: Manipeba e Pornunca bebedouro) e o acesso ‘MAC 88’
provenientes da colecdo de espécies silvestres de Manihot da Embrapa Mandioca e Fruticultura
Tropical.

Foram coletados botdes florais jovens que posteriormente foram fixados em etanol-acido
acético (3:1, v/v) por 24 h e estocados a —20 °C antes da preparacao das laminas. Os botdes florais
foram lavados em agua destilada, duas vezes de 5 min. cada, hidrolisadas em HCI 5N, por 5-10 min.
Em seguida, as laminas foram preparadas de acordo com a metodologia de Guerra (1983), montadas
com Entellan e analisadas sob microscopia comum.

O comportamento meiético dos cromossomos e 0 percentual de irregularidade meidtica foram
avaliados a partir de cinco individuos de cada espécie e cinco laminas por individuo. Para a analise
de viabilidade de podlen, as anteras que continham micrésporos, foram coradas diretamente com
carmim acético 2%, para avaliacao do conteldo citoplasmatico. Os grédos de polen que apresentaram
coloragdo intensa no seu citoplasma foram considerados viaveis. Os que apresentaram auséncia de
coloracéo foram considerados estéreis.

As imagens foram capturadas com camera digital Cyber shot Sony 5.1 MP e transferidas para

0 programa computacional Corel Draw V.12 onde as células foram trabalhadas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As espécies silvestres de Manihot exibiram um comportamento meiético regular,
evidenciando cari6tipo com 2n=36 e n=18 cromossomos (Fig. 1). O pareamento entre os bivalentes
foi normal durante a metafase |, resultando em uma segregacdo cromossdmica regular durante a
anafase | e a anéafase Il, ambas sem formacdo de pontes anafasicas. No final da esporogénese,
formaram-se na maioria dos acessos avaliados, quatro microsporos (tétrades), revelando uma meiose
completamente regular em termos de divisdo celular e conseqiientemente com formacédo de graos de
pélen viaveis, ou seja, férteis.

A variedade Pornuncga, apresentou-se com uma meiose aparentemente regular (Fig.2), no
entanto ao final da microesporogénese, ocorreu o aparecimento de algumas caloses contendo cerca
de seis células cada, sugerindo irregularidade meiética (Fig. 4). Ja4 a variedade Manipeba apresentou-
se totalmente irregular, com formacdo de univalentes, bivalentes e ftrivalentes na metafase |,
comportamento tipico de um tripléide confirmado por contagem cromossémica mitética no trabalho de
Carvalho et al. (1999). A segregacdo cromossdmica foi irregular no final da meiose (anafase ll),
resultando em 100% das tétrades ou “poliades” anormais apresentando um grande nimero de
nucleos no seu interior, em média 20 células por meiécito (Fig. 3). Os gréos de poélen analisados para
essas duas variedades apresentaram irregularidades morfolégicas, possuindo diversos tamanhos e
citoplasma vazio, sem coloracdo, sugerindo esterilidade total de ambas as variedades.

O género Manihot foi considerado tetrapldide com base na ocorréncia de quatro constricdes
secundarias e dois pares de homoélogos (Umanah e Hartmann, 1973). No entanto, a condicao
polipldide poderia significar irregularidade meidtica, com queda no percentual de fertilidade. A
regularidade meiética apresentada nas espécies M. irwinii, M. anomala, M. tomentosa, M. flabellifolia,
M. peruviana e M. esculenta (acesso ‘MAC 88’), sugerem que as espécies do género possuem uma
estabilidade no caridtipo dipléide com 2n=36, 0 que contribui para que ndo haja alterac6es na taxa de
fertilidade. A “diploidizacdo” cariotipica, que segundo Singh (1993), é um processo adaptativo dos
cariétipos durante a evolucdo, pode ser o melhor processo para explicar o sucesso de algumas
populacdes polipléides na natureza. Isso pode ter ocorrido nas espécies do género Manihot, onde
hibridag6es interespecificas com produgédo de hibridos férteis podem ocorrer naturalmente e também

artificialmente com quebras de barreiras de isolamento reprodutivo.

XIIl Congresso Brasileiro de Mandioca 716



Os acessos de M. esculenta estudados neste trabalho apresentaram diferencas no
comportamento meiético, enquanto a variedade MAC 88 apresentou meiose normal (Fig. 1), como se
observou em outros estudos de M. esculenta (Carvalho e Guerra, 2002), as variedades pornunca e
manipeba, apresentaram irregularidades meibticas, e essas irregularidades podem levar a
esterilidade total, como apresentado pela variedade Manipeba, ou parcial, como apresentado pela
variedade Pornuncga bebedouro. No caso da variedade Manipeba a esterilidade total foi comprovada
pela producdo de graos de polen inviaveis para reproducéo. Esses dados refletem a importancia de
uma avaliacdo prévia dos cromossomos nos acessos incluidos em programas de melhoramento
genético. Ja que casos de ocorréncia de tripléides e tetrapléides espontaneos induzidos em espécies
de Manihot parecem ser bastante comuns, levando a casos frequentes de infertilidade (HAHN et al.,

1990).
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Figuras 1 a 4: Células meiéticas de M. esculenta 1) Metafase | do acesso ‘MAC 88’; 2 e 4) Metéafase |
e “poliade” da variedade ‘Pornunca bebedouro’; 3) “Poliade” da variedade manipeba
CONCLUSAO

A ocorréncia de poliploidia espontdnea parece ndo ser um evento muito freqiiente no género
Manihot, no entanto, a ocorréncia de triploides e tetrapléides induzidos em espécies do género
parece ser bastante comum, levando a irregularidades meiéticas como as encontradas em dois dos

acessos de M. esculenta estudados, onde no final da microesporogénese formaram-se poliades,
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sugerindo possivel infertilidade. A utilizacao de acessos de Manipeba, por exemplo, em programas de
melhoramento é inviavel, j& que o uso dos mesmos ndo produziria resultados satisfatérios. Esses
fatos refletem a importancia de uma avaliacao prévia dos cromossomos nos acessos incluidos em

programas de melhoramento genético.
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